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صهیي خبوی وِ صیؼت گبُ ثـش ٍّوِ هَجَدات صًذُ هی ثبؿذ هْوتشیي 
-ثبؿذ. آة ٍ خبن ػبلن یىی اص هْنهٌجغ تأهیي هَاد هَسد ًیبص ثـش هی

تشیي پبساهتشّبی هؤثش دس ػلاهت جبهؼِ ثـشی ٍ هحیظ صیؼت ثَدُ ٍ 
ػَاهل  پبیذاس ثشای ّش وـَس هی ثبؿذ. اػبػی تشیي جٌجِ ّبی تَػؼِ

ایي  ؿَد. آثیتَاًذ ثبػث آلایٌذگی ٍ تغییش دس ویفییت هٌبثغ  هتفبٍتی هی
ظ صهیي ؿٌبػی )دسجب( ٍگبُ ثِ ػَاهل یػَاهل گبُ ثِ ػَاهل عجیؼی ٍ ؿشا

دس ایي ساػتب ٍجَد فلضات ػٌگیي دس هصٌَػی )ًب ثشجب( هشثَط هی ؿَد. 
ػٌَاى آلایٌذُ ای خغشًبن دس ویفیت آة تَاًذ ثِ  هٌبثغ ؿشة هی
فلضات  ػلاهت هصشف وٌٌذگبى سا ثِ هخبعشُ ثیٌذاصد. هحؼَة ؿَد ٍ

یب اص  ذ اص هٌـبء غیش عجیؼی ٍ حبصل اص پؼبثْبی صٌؼتی ٌٍتَاًػٌگیي هی
ّبی ؿٌبػی دس حیي توبع آةهٌـبء عجیؼی هشثَط ثِ خبػتگبُ صهیي
-ثشسػی ّیذسٍؿیویبیی ػیؼتن .صیشصهیٌی ثب ٍاحذّبی لیتَلَطیىی ثبؿذ

ّبی جشیبى آة صیشصهیٌی هؼوَلا ثش اػبع یىؼشی اعلاػبت جبهغ دس 
گیشد وِ هتأثش اص فبوتَسّبی ّبی صیشصهیٌی صَست هیةآهَسد ؿیوی 

هحل، ًَع ٍ هیضاى  ؿٌبػیتَاى ثِ صهیيهتفبٍتی اػت. اص آى جولِ هی
ّبی ُ ٍ ٍاوٌؾای ثِ داخل ػفشَّاصدگی ػٌگْب، ویفیت آة تغزیِ

 Subramani et al., 2005; Coetsiers) ّیذسٍطئَؿیویبیی اؿبسُ وشد

et al., 2006)  .                                                  
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يیصگی َای زمیه شىاسی ي َیذريشئًلًشیکی 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ
هٌغمِ هَسد ثشسػی ثِ دٍ پٌِْ دؿت ٍ  ،ئَهَسفَلَطیاص ًمغِ ًظش ط

هتش اص  2520ثلٌذتشیي ًمغِ ثب استفبػی حذٍد ؿَد.هیوَّؼتبى تمؼین 
دس ثخؾ ؿوبلی هٌغمِ، دٍلَهیت ػلغبًیِ تَػظ ػغح دسیب لشاس داسد. 

ّبی سٍؿي هیىبداس پَؿیذُ ّبی لشهض ٍ ػجض ٍ هبػِّبیی اص ؿیلػشی
ثش سٍی ػبصًذّبی پبلئَصٍئیه لذیوی  أاًذ. ػبصًذّبی پشهیي هؼتمیوؿذُ

-ّبی پشوبهجشیي لشاس گشفتِ( ٍ هتبهَسفیه)هیلا، لالَى، ػلغبًیِ ٍ وْش

 (.1)ؿىل (Aghanabati, 2004)اًذ

 
 مًقعیت وقاط ومًوٍ برداری يزمیه شىاسی مىطقٍ وقشٍ  -1شکل

دس ثؼضی اص هٌبعك، ػبصًذ لن ثش سٍی دٍلَهیت ػلغبًیِ ٍ ػبصًذّبی 
ّبی دٍلَهیتی ػبصًذّبی آّىی پشهیي ٍ آّهاًذ. پشهیي لشاس گشفتِ

ّبی جَی خشد ؿذُ ٍ ثِ لحبػ تشاٍایی لبدس ثِ ّذایت سیضؽػلغبًیِ 
 (. 2ّؼتٌذ )ؿىل

 
 جُت جریان آبُای زیر زمیىی را در محذيدٌ مًرد مطالعٍ -2شکل

سٍدخبًِ اصلی ایي هٌغمِ هَػَم ثِ سٍدخبًِ ؿَس، دس لؼوت غشة هٌغمِ 
 هَسد هغبلؼِ ٍالغ گشدیذُ ٍ اص استفبػبت هَتِ ػشچـوِ گشفتِ ٍ دس

ولیِ هٌبثغ آثی وِ دس ایي ؿَد.ًْبیت ثِ ػذ پبًضدُ خشداد هٌتْی هی
هغبلؼِ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اًذ، دس ػبصًذ ػخت ثَدُ ٍ اص ػبصًذ 

دس ایي هغبلؼِ اثتذا اعلاػبت ّیذسٍؿیویبیی  ػخت ػشچـوِ هی گیشًذ.
آٍسی ٍ تجضیِ ٍ تحلیل ؿذُ هٌبثغ آة صیشصهیٌی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ جوغ

اػت. ػپغ فبوتَسّبی وٌتشل وٌٌذُ ؿیوی آة، هىبًیؼن حبون ثش 
ّبی هختلف هَسد ّب ثشای وبًیؿیوی آة ٍ ؿبخص اؿجبع ًوًَِ آة

ّبی صیشصهیٌی هٌغمِ ثشای هصبسف ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ ًْبیتب ویفیت آة
 هختلف هَسد اسصیبثی لشاس گشفتِ اػت. 

 مًاد ي ريش َا
دسهغبلؼِ حبضش ثوٌظَس ثشسػی ٍ تحلیل ویفیت آثْبی صیشصهیٌی هٌغمِ 
ّؼتیجبى، اثتذا ؿشایظ صهیي ؿٌبػی ٍ ّیذسٍطئَلَطی ػفشُ ثشسػی ٍ 
ػبصًذّبی هختلف هٌغمِ اص دیذگبُ تأثیش دس تـىیل هٌبثغ آة ٍ تأثیش ثش 
سٍی ویفیت آثْب تمؼین ثٌذی ؿذُ اػت. ػپغ اص هٌبثغ آة اًتخبثی، 

ًوًَِ هشثَط  2ًوًَِ آة ،  11داسی اًجبم ؿذ. دس ًتیجِ اص ثیي ًوًَِ ثش
اص ًوًَِ هشثَط ثِ چـوِ ثَدُ اػت .  5ًوًَِ هشثَط ثِ لٌبت ٍ  4ثِ چبُ، 
هیضاى دثی لٌَات ٍ چـوِ ّبی هَجَد دس هٌغمِ دس عَل ػبل  آًجب وِ

ثشداسی دس یه ًَثت ٍ دس دی هبُ  تغییش لبثل هلاحظِ ای ًذاسد لزا ًوًَِ
گیشی ثشخی اص پبساهتشّبی آة اص لجیل دهب، اًذاصُثشداؿت ؿذُ اػت.  91

pH  ٍّذایت الىتشیىی (EC) هحل صَست گشفتِ اػت. ًوًَِ ّبی  دس
جوغ آٍسی ؿذُ دس آصهبیـگبُ ثش اػبع سٍؽ ّبی ػبصهبى ثْذاؿت 

ٍ هؤػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحمیمبت صٌؼتی  (WHO, 2008) جْبًی
ثشای یًَْبی اصلی هَجَد دس آة آًبلیض ؿذُ ٍ ًتبیج حبصل  ،1053ایشاى

ّبی صیشصهیٌی هَسد تجضیِ ٍ تحلیل لشاس اص تجضیِ ؿیویبیی ًوًَِ آة
 گشفتِ اػت. 

دس ایي هغبلؼِ ثِ هٌظَس ثشسػی ّیذسٍؿیویبیی ٍ هحبػجِ ؿبخص اؿجبع 
اػتفبدُ ؿذُ  PHREEQCّبی هختلف اص ثبًه ًشم افضاس ثشای وبًی

ّبی هختلف ٍ تأثیش لیتَلَطی ثش ؿیوی خص اؿجبع ثشای وبًیاػت. ؿب
ّب ثشای هصبسف هختلف ّب ثشسػی ؿذُ ٍ دس ًْبیت ویفیت ایي آةآة

ّبی هَجَد هَسد اص لجیل ؿشة، وـبٍسصی ٍ صٌؼت ثش اػبع اػتبًذاسد
 ثشسػی لشاس گشفتِ اػت.

 وتایج ي بحث
-ّؼتیجبى ًـبى هیّبی ّیذسٍؿیویبیی آثْبی صیشصهیٌی دس هٌغمِ ثشسػی

هتش هتغیش اػت. هیىشٍهَع ثش ػبًتی 2100تب  560ثیيEC هیضاى وِدّذ 
-ّبی صیشصهیٌی هٌغمِ ًـبى هیّبی آةّب ٍ وبتیَىثشسػی همذاس آًیَى

 < HCO3 > SO4 دّذ وِ ؿشایظ آًیًَی ٍ وبتیًَی حبون ثِ صَست

Cl  ٍCa > Mg > Na+K  .ّبی وشثٌبتِ دس حَضِ گؼتشؽ ػٌگاػت
ّبی ّبی وشثٌبتِ هٌـبء اصلی یَىآثشیض هٌغمِ ّؼتیجبى ٍ اًحلال وبًی



Mg2+ ٍCa2+ ّبی صیشصهیٌی هٌغمِ ثَدُ ٍ غلظت ثبلای یَى دس آة
HCO3

ّبی صیشصهیٌی هٌغمِ ثِ ػٌَاى آًیَى اصلی، ػوذتب ًبؿی دس آة -
ؿٌبػی ٍ اص فشػبیؾ ٍ َّاصدگی وبًیْبی وشثٌبتِ اػت. ؿشایظ صهیي

ثبػث  لیتَلَطی هٌغمِّبی صیشصهیٌی ٍ ػشػت ٍ جشیبى آةاللیوی ٍ 
-، ولؼین، ػذین، پتبػین، وشثٌبت، ثیEC ،TDSؿذُ اػت وِ همذاس 

ّبی تؼییي تش اص اػتبًذاس وشثٌبت، ػَلفبت ٍ ولشایذ دس ًوًَِ ّب پبییي
ٍ  ECهیضاى  2جْت هصبسف ؿشة ثبؿذ ٍ فمظ دس چبُ ؿوبسُ ؿذُ 

ت ٍ وشثٌبت ثیـتش اص ػبیش هٌبثغ اػت لزاػلت وشثٌبولؼین ٍ هٌیضین ٍ ثی
وِ ثِ جْت ػولىشد  2تَاى.تحت فـبس ثَدى ػفشُ چبُ ؿوبسُ آى سا هی

گؼل ثَجَد آهذُ داًؼت وِ ایي اهش ػجت هبًذ عَلاًی آة دس ػفشُ 
هحجَع ؿذُ اػت. چشا وِ ًوَداس همبدیش للیبیی ّبی خبوی دس همبثل 

 ثیي وبتیَى ّب ٍ آًیَى دس ػفشُ اػت.آًیَى ّبی ًظیش ًـبى دٌّذُ تؼبدل 
دس ایي هغبلؼِ غلظت اوثش فلضات ػٌگیي دس آة هٌغمِ ثجض آّي صیش حذ 

ثَدُ ٍ اص ایي لحبػ  (WHO, 2008) تؼییي ؿذُ ػبصهبى ثْذاؿت جْبًی
، W07اص ویفیت هٌبػجی ثشخَسداسًذ. ثیـتشیي غلظت آّي دس ًوًَِ ّبی 

W08،W09  ،W10 ٍ  W11  دس  2/3ٍ  8/3، 3/1، 2/1، 24/0 ثِ تشتیت
هی ثبؿذ وِ ػلت آى ٍجَد هبػِ ػٌگ ّبی آّي داس هیلا  ppmهمیبع 

ٍ لالَى دس هٌغمِ ٍ دس هجبٍست هٌبثغ آثی هی ثبؿذ. هغبلؼبت ًـبى داد 
غلظت ػٌبصش وشٍم، سٍی، هٌگٌض، وبدهین، ًیىل، ػشة، هغ ٍ فلَئَس 

 سدّبی جْبًی ٍ ایشاى اػت.تش اص حذ اػتبًذادس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ پبییي
دٌّذُ تأثیش هتمبثل ثیي ؿیوی ًتبیج حبصل اص دیبگشام گیجغ ًیض ًـبى

ّبی حبصل اص ثبسؽ وِ ثِ صیش صهیي ّبی دسثشگیشًذُ ٍ ؿیوی آةػٌگ
ًتبیج حبصل اص هحبػجِ ؿبخص اؿجبع  (.3ثبؿذ)ؿىلاًذ هیًفَر یبفتِ
ّبی دٍلَهیت ٍ ولؼیت ٍ ّب ًؼجت ثِ وبًیدّذ وِ ایي آةًـبى هی

اؿجبع ثَدى آة ًؼجت ثِ ولؼین، ثَدُ ٍ ًـبى اص فَقهگٌتیت فَق اؿجبع 
ّبی طیپغ ٍ وشثٌبت ٍ آّي دس هحل داسد. اص عشفی وبًیهٌیضین، ثی

ّبی صیشصهیٌی هٌغمِ هتأثش ویفیت آة ٍ، ثبؿٌذاًیذسیت تحت اؿجبع هی
 (.4ثبؿذ )ؿىلهی وٌٌذُ هٌغمِ  تَلَطی ٍ ویفیت آة تغزیِاص لی
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ثشسػی ویفیت آة ؿشة ثب تَجِ ثِ اػتبًذاسدّبی هَجَد ٍ غلظت  
اوثش ّب اص حذ هجبص تؼییي ؿذُ تجبٍص ًوی ًوبیذ لزا ّب دس اوثش ًوًَِیَى
 ثبؿٌذ. ّبی صیشصهیٌی هٌغمِ ثشای ؿشة هٌبػت هیآة

صیشصهیٌی هٌغمِ ثشای هصبسف وـبٍسصی اص  ّبیآةثشسػی ویفیت 
عشیك خغش ؿَسی ٍ للیبئیت، ًؼجت جزة ػذین، دسصذ ػذین، دیبگشام 

دّذ هبًذُ ٍ ؿبخص ًفَرپزیشی ًـبى هیٍیلىبوغ، وشثٌبت ػذین ثبلی
 .ثبؿذثشای هصبسف وـبٍسصی هٌبػت هیّب اوثشا وِ ویفیت ایي آة

ّبی صیشصهیٌی هٌغمِ ّؼتیجبى ًـبى آة ًوًَِ (Is)هحبػجِ ضشیت لاًظیِ 
ّبی اًتخبثی خبصیت خَسًذگی ٍ دسصذ اص ًوًَِ آة 73   داد وِ حذٍد

 دسصذثبلی هبًذُ داسای خبصیت سػَثگزاسی داسًذ. 27

 پیشىُادات
ثْؼبصی ٍ هذیشیت صحیح هٌبثغ اًجبم هغبلؼبت ثیـتش دس هٌغمِ دس جْت 

 آة هٌغمِ پیـٌْبد هی گشدد:
هغبلؼِ استجبط آّي دس آة آؿبهیذًی ثب غلظت ایي ػٌصش دس خَى ٍ  -

 ادساس اّبلی
 هغبلؼِ ٍ ثشسػی سٍؽ ّبی هختلف جْت پبوؼبصی هٌبثغ آة -
اًجبم هغبلؼبت طئَؿیوی صیؼت هحیغی ثش سٍی ػبیش آلایٌذُ ّبی  -

 هٌبثغ آة ٍ خبن هٌغمِ فلضی ٍ غیش فلضی دس 
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